AHHOTaNus padoyeil NPOrpaMMbl JUCHUIIMHBI (MOIYJIA)
Bb1.0.10 «Xumusa»

Henap wu3yueHus gUCHUIUIMHBL «XUMHUSD» — (OPMUPOBAHHE TEOPETUYECKHUX OCHOB
(byHIaMEHTaIBHBIX pa3eNioB 0011l U HEOPraHUYECKOH XUMUH.

3agauu AUCHUILIHHBI

U3YYHTh:

— COCTaB, CTPOCHHE U CBOMCTB HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUN, TECOPETUUYECKHE OCHOBBI
MPOTEKAaHUS XUMHUECKUX PEaKIIUi.

— CYIIHOCTh XMMHUYECKHX IPOIIECCOB, JISKAIIUX B OCHOBE HEKOTOPHIX TEXHOJIOIMYECKHUX
IIPOU3BO/ICTB.

— OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS XUMHUYECKHX allapaToB, OOECICUYUBAIONINX MPOTEKAHUE
Pa3IUYHBIX XUMHUYECKHUX TIPOU3BOJICTB.

— KJIaCChl OMACHOCTH BEUIECTB M TEXHHUKY O€30MacHOCTH MpH padoTe ¢ XUMHUYECKUMH
BEIIECTBAMH.

®OPMUPYEMBIE KOMIIETEHIIMM U NHAUKATOPHBI UX AOCTHUKEHMUSA
MO AMCIUITIJIMHE

W3yuenne TUCHMIUIMHBI « XMMHUS» HAIMPaBICHO Ha (JOPMHUPOBAHUE JIEMEHTOB CIEIyIOomIeit
komneTeHuu B cootBeTcTBUU ¢ ®I'OC BO 1o gaHHOMY HaIpaBJICHUIO:

Konanl Conep:xxanue Koa u HauMeHOBaHUE MHANKATOPA JOCTHKEHU S
KOMIIeTEHIIHH KOMIIeTeHITH I KOMIIeTEHITHH

OIIK-1.1: 3HaeT OCHOBHBIE TIIOHATUS © METOJIBI
0a30BbIX (PYyHIAMEHTAJLHBIX pa3/IesiOB HayK O 3emie,
€CTECTBEHHO-HAYYHOT'O U MAaTEeMAaTUYECKOTO IIHKJIOB;
OIIK-1.2: cnocobeH wucnonb3oBaTh 0a30Bble 3HAHUS
(¢yHaaMeHTaNbHBIX  pa3/eNoB HayKk o  3emie,
€CTECTBEHHO-HAYYHOIO0 U MaTeMaTHYeCKOro IUKIIOB
Opu  pelieHnH 3a7ad B 00JacTH OJKOJOTUU U
MPUPOIONOIB30BAHUS;

OIIK-1.3: yMmeeT oOCyWIECTBIATh BBIOOpP METOOB
pemieHus  3agad B O0JIaCTH  JKOJIOTMH U
NPUPOIONONB30BaHUS HA OCHOBE TEOPETHUYECKHX
3HAHW.

CrniocobeH NpUMEHSTh
6a3oBble 3HAHUS
(byHIaMEeHTAIbHBIX
pa3genoB  HayKk O
3emie,

OIIK-1 €CTECTBEHHOHAY4YHOI'O
U MareMaTH4ecKoro
[IUKJIOB TPU PEIICHUU
3amady = B 00macTu
9KOJIOTUH u
MPUPOIOTIONB30BaAHUS.

Conep:xaHue pa3iesioB U CHUNITHHBI

Tema 1. BBenenne. Kiiaccbl HeopraHm4eckux coeuHeHuil

[Ipeamer u 3amaun xumuM. CBSI3b XMMHUM C JIPYTMMHU HayKaMud B MpUpoje. XUMHS U
OKpY’KaroIas cpesia. ATOMHO-MOJIEKYJIsipHOe yueHre. OCHOBHBIC 3aKOHBI U TTOHATHUS XUMUHU.

Knaccudpukanus xumudeckux BemiectB. Kiaccuukamus, cnocoObl TONyY4EHUS W
XMMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB, OCHOBAaHWM, KHCJIOT, COJied. ['eHeTudeckas CBSI3b MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIacCaMH HEOpPraHWYeCKHX BemlecTB. [IpuMeHeHMEe W TeXHUKa O€30MacHOCTH MpuU
paboTe ¢ OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHWYECKUX COCITUHCHUM.

Tema 2. CTpoeHue aToMa U ePUOAHYECKAS CUCTEMA.



XuMu4yeckas CBf3b H CTPOCHHE BelleCcTBa

XuMH4Yeckasi CHMBOJIMKA. 3HAKOMCTBO € XHMMHYECKoW Jsaboparopueit. TexHuka
Oe3omacHOCTH pu paboTe B XuMHUUEcKoi 1aboparopun. Ilocyna u obopynosanue. JlabopatopHbiii
KypHaJ.

[Mepuoanueckwuii 3axon J[.M. MenneneeBa. CoBpeMeHHass (hOPMYIUPOBKA MEPUOIUIECKOTO
3aKOHA. 3HAY€HHUE MEPHOAMYECKOM cuctembl. CTpoeHue aromMa. Mojenu CTpOEHUs aroMma Mo
Peszepdopny u bopy. [IpoToHHO-HEHTpOHHAS MOJIENb CTPOCHUS /Ipa aTOMOB. M30TOMBI U 300apHI.
OCHOBHBIE TOJIO)KEHUSI KBAHTOBOW MEXAHUKHM DJJIEKTPOHA. OJIEKTPOHHAs CTPYKTypa aroMma..
KsanroBble umcna. [IpuHIMIBI 3amojHEHHsT aTOMHBIX opoOurtaneld. CTpoeHue 3JIEKTPOHHOU
000JI0YKH aTOMOB M CBOMCTBA 3JIEMEHTOB.

Monexynsl. Teopust xumudeckoro crpoenus. O0mmue npeCcTaBIeHNs 0 XUMHUYECKOH CBSA3H.
Buner xumuueckoit c¢Bs3u. KoBajeHTHas cBs3b. MeTon BaJIcHTHBIX CBsA3eld. MoHHas CBS3b.
Meranueckas cBsi3b. BoopoaHbie CBS3H.

Tema 3. CriocoObI BbIpaskeHHUs1 COCTABA PACTBOPOB.

PaBHoOBecusi B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB

Bopna B npupone. ®usnueckue 1 XMUMHUYECKUE CBOMCTBA BOABL. PacTBOpHI.

PactBopuMocTs. CrocoObl BBIpOKEHHS KOHIIGHTpallUM pacTBOpoB. JlaBneHue mapa
pactBopoB. Kunenume wu kpucraumsanus pactBopoB. Ocmoc. OcMOTHYECKOE [1aBICHHE.
PacTBOpUMOCTB Ta30B B KUAKOCTSX. JIeTydecTb 1 aKTUBHOCT.

PactBopbl 2nextposnutoB. MOHHBIE paBHOBECHS M HX CMeELICHUA. Teopus KHUCIOT H
ocHoBaHui. CMelieHue paBHoBecuid. ['maponus coseil. [lpousBeneHue pacTBOPUMOCTH.
Hucconunanus Boasl. BonopoaHslii mokasaress.

OO6mas xapaktepucTuka pacTBopoB. CBoWCTBa pa30aBICHHBIX PAcTBOpPOB. [loHMKeHHE
TEMIEPATypbl 3aMep3aHus pacTBOpoB. lloBbilleHME TeMmmepaTypbl KUIIEHHS PacTBOPOB.
[ToBbIIeHHE TEMMIEPATYPhI KUTIEHUS pacTBOpoB. OcMoTrnueckoe nasieHue. 3akoH Bant-I'odda ps
OCMOTHYECKOr0 JaBiieHMs. JlaBileHME Iapa HajJ KUAKOCTbIO. IleperoHka cmeced KUAKOCTEH.
JlaBneHue napa 4aCTUYHO CMEIIMBAOIINXCA U HECMEIINBAKOIIUXCS JKUJIKOCTENH. PacTBOpPHI ra3oB B
KHUIKOCTSX. OTKIOHEHHS OT 3akoHOB Bant-I'opda m Payns B pacTBopax 3IEKTPOJIUTOB.
[IpuMeHeHne 3aK0Ha EHCTBYIOIIMX MAacC K 3JIEKTPOJIMTaM. DKBUBAJICHTHAs 3JEKTPOIPOBOJHOCTb.
W3mepenue 3eKTpPONpPOBOJHOCTH 3JEKTPOJIUTOB. 3aKOH HE3aBUCHUMOCTH JBM)KEHUS HOHOB.
[IpakTHueckoe MPUMEHEHHE IEKTPONPOBOIHOCTH.

Tema 4. OkMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKINK

OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE CHUCTCMEI. Crenenu OKHUCJICHUA BCIICCTBA.
CrangapTtHbie OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE MOTEHLUABI. Hanpasnenue
OKHCJIUTCIBHOBOCCTAHOBUTCIILHBIX MTPOIIECCOB.

Tema 5.0cHOBBI XUMHYECKOIl TEPMOIUHAMUKH
[ToHsiTHE O XMMHUYECKOW TEpMOAMHAMHKE. DK30- M SHIOTEPMUUYECKUE peakiuu. OCHOBBI
TepMoxuMuH. Hampasienne XuMuueckux nporeccoB. DHTponus. CBOOOHAS SHEPTUS.

Tema 6. Xumnueckasi KHHeTHKA U KaTajau3. XHMHYECKOe paBHOBeCHe

[TonsiTue 0 xumMuyeckoil kuHeTUKE. CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIHM, €€ 3aBUCUMOCTh OT
KOHICHTpAUK pCarupyrommx BCHICCTB, HAaBJICHUA W TCEMIICPATYpPHI. MexaHusM XUMHYECKHUX
peakuumii. Karanms.

Heobpatumbie u obpaTuMble peakiuu. XuMudeckoe papHoBecre. CMeneHne XUMUYECKOTO
paBHoBecus. [Tpunuun Jle [llatense.

Tema 7. DneKTPpOXUMHYECKHE MPOUECCHI. JJIEKTPOJIU3.



I'anbBann4yeckuii 3jemMenT. Kopposus merasnios

DJIeKTpUYecKasi MPOBOJUMOCTh PAacTBOPOB. YUmucia mepeHoca. DIEKTPOJHBIE MPOIECCHI.
T"anpBaHnYecKUe PJIEMEHTEL AKKyMy.]IHTOpI:I. OKUCINUTENIN U BOCCTAHOBUTEIU B IMPpUPOAHBIX BOAAX.

ONEeKTpONN3. 3aKOHBI AJEKTpoiau3a. KoJWYeCTBEHHOE ONHCAaHWUE JJIEKTPOJIUTHYECKHUX
npoueccoB. [I[puMeHeHre B TPOMBILLIEHHOCTH.

Tema 8. Opranuyeckue U HeOpraHu4ecKue MOJMMepbI

Otnenvuble  mpexactaButein BMC u  npuMeHeHMe UWX B Pa3IMYHBIX  OTPACIAX
KU3ZHEJECATEIBHOCTH.

Mertoap! morydeHust moimMepoB. HedrexumMuueckuii CHHTES.

CTtpoeHrie MOHOMEPOB U MX CIIOCOOHOCTH K 00pa3oBaHuio noauMepoB. [lomnmepusanus.

Conomumepusanus. Ilonukonaencanus. CononukoHAeHcanus U 6JI0K-CONOIMKOHIEHCALNS

Knaccupukanus u HOMmMeHkiatypa. OtiauuutensHble ocobenHoctn BMC. @usmueckue
COCTOSIHUS MOJIMMEPOB. XUMUYECKHUE IPEBPALCHMSI TOJIUMEPOB

Tema 9. KauecTBeHHbIN XUMHYECKHH aHAJIN3

Mertoapl KadecTBeHHOTo aHanu3a. Cucremarndeckuii W JApoOHBINH aHanmu3. CucTeMbl
Ka4eCTBEHHOI0 aHajiu3a. AHAJIUTUYECKUE TPYIIbl KaTUOHOB W mepuoandeckas cucrema J[[.U.
MengeneeBa. UyBCTBHUTENBHOCTh AHATMTUYECKUX peakiuii. OCHOBHBIE YCIOBHUS OOHApPYXCHHS
HMOHOB B pacTBOpPE. 3aKOH ACHCTBYIONIUX MacC Kak OCHOBA KaU€CTBEHHOT'0 aHaIu3a. 3aKOH

JNEHCTBYIOIMX MacC M TE€TEPOreHHBIE IPOLECCHl. 3aKOH JEHCTBHS Macc M IPOLECCHI
TUAPOIN3a

Tema 10. Kosin4yecTBeHHBI XMMUYECKHI aHAIH3

[Ipenmer W MeTOABI KOJWYECTBEHHOTO aHanu3a. | paBuMeTpuueckuil (BECOBOI) aHAIU3.
CymHocTh MeToJa. AHAQJIUTHYECKHE BEChl. BBIUMCIEHHS B TI'PaBUMETPUYECKOM AHAIIU3E.
Tutpumerpuueckuid (00beMHbIN) aHamu3. CynHOCTE MeTojga. METOoNbl TUTPUMETPHUYECKOTO
aHaiu3a. BerunciieHnss B TATPUMETPUYECKOM aHaiau3e. MeTobl KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAaHHUS
(metitpanuzanuu). CymHOCTh MeTofa. MHIMKATOpBl METOJa KHUCIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBAHUS.
TuTpoBaHue B HEBOJHBIX pacTBopax. MeToAbl PEeAOKCUMETPHUH (OKHCIEHUSBOCCTAHOBJICHMUS).
CymHOCT, W KIaccH(UKAIUs METONOB pemokcumeTpuu. [lepmanranatromerpus. Momomerpus.
Metoasl ocaxkaeHusi. CylHOCTh U TEOPETHUYECKHE OCHOBBI METOJOB ocaxaeHus. Kinaccudukanus
meTo0B. KomrmuiekcoHomerpus. CymHOCTh MeTona. MeToapl  KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOIO
TUTPOBAHUA.

Tema 11. Koss1oMaabIe CHCTEMBI

OOmre mpencTaBleHUs] O MHUKPOTETEPOTCHHBIX CHUCTEMaX, MOJIYKOJUIOMIAX M HEKOTOpbIe
CBOMCTBA MOTMMEPOB. MeTOBI MOTYYSHUS KOJUIOUTHBIX CUCTEM. DJICKTPOKMHETHUECKHUE SIBJICHUS.

SIBneHne Koarymsuud W CTaOMIU3allii KOJUTOMAOB. JIMCIEpPCHOE COCTOSHUE BEIIECTBa.
Komnouasr 1 KOJUTOMAHBIE PacTBOPHI. XapaKTEPUCTHKA M KIaCCHU(UKAIUS KOJIIOUIHBIX CHCTEM.
CTpOGHI/Ie MHUIICJJIBI. 9H€KTpI/I‘-IeCKI/Ie CBOﬁCTBa 1 OYHUCTKA KOJIJIONJO0B.
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